Modelowanie i analiza procesow wymiany ciepla w oszkleniu wypelnionym materialem
fazowo zmiennym

1 STRESZCZENIE

Niniejsza rozprawa przedstawia wyniki badan prowadzonych w zakresie modelowania i symulacji
zjawisk wymiany ciepta i proceséw optycznych zachodzacych w trzyszybowym oknie, w ktérym
jedna z komér wypetniona jest materiatem fazowo zmiennym (MFZ). W tym celu opracowano
autorski algorytm obliczeniowy oparty o Metode Objetosci Kontrolnych, ktéry do symulacji
propagacji promieniowania stonecznego wykorzystuje Metode Bilansowania Promieniowania
Netto, a w zakresie przemiany fazy zmodyfikowang metode Mushy Volume Tracking. Jest to
innowacyjne podejscie obliczeniowe, ktére pozwolito na skuteczng symulacje wymiany ciepta
sprzezonej z procesami optycznymi z uwzglednieniem zmiennych parametréw fizycznych i
optycznych MFZ. Algorytm zostat zweryfikowany w oparciu o Sciste rozwigzania nieustalonej
wymiany ciepta, w tym uwzgledniajgce zjawisko przemiany fazy, a nastepnie zwalidowany dzieki
wynikom badan eksperymentalnych w komorze termicznej oraz na przegrodzie wmontowanej w
elewacje zewnetrzng budynku. Wykazujgc skuteczno$é opracowanego narzedzia udowodniono
pierwszg z postawionych w pracy tez. Wyniki badan uzyskano w drodze eksperymentdéw
przeprowadzonych we wspotpracy z zespotem dr hab. inz. Dariusza Heima, prof. Pt, na
Politechnice tédzkiej. Pomysine weryfikacja i walidacja pozwolity na wykorzystanie algorytmu do
symulacji wymiany energii w ciggu petnego roku meteorologicznego. Ich celem byto
udowodnienie drugiej z postawionych tez méwigcej o mozliwosci zaprojektowania parametrow
badanej przegrody w taki sposéb, aby zasadne byto jej stosowanie w polskich warunkach
klimatycznych. Ocenie poddano 32 warianty obejmujace rdézne rozwigzania materiatowe i
geometryczne, ktére byly poréwnywane z wynikami symulacji przeprowadzonej dla
analogicznego okna konwencjonalnego — okno trzyszybowe z dwoma komorami wypetnionymi
gazem szlachetnym. Rozpatrywano aspekty efektywnosci energetycznej, ekologicznej i
ekonomicznej, co pozwolito na wskazanie wariantu dajgcego najlepsze rezultaty w okresach
grzewczym, chfodniczym oraz na przestrzeni catego roku. Wnioski z przeprowadzonych badan
pozwolity na okreslenie dalszych kierunkéw badan, ktére moga przyczyni¢ sie do rozwoju
technologii okien wyposazonych w materiaty fazowo zmienne w roznych warunkach
klimatycznych. Ponadto opracowany algorytm obliczeniowy, w przysztoSci moze zostac
zaimplementowany w dowolnym oprogramowaniu do symulacji energetycznych budynkow.



